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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Целью данного руководства является помощь пользователю в освоении системы

управления оповещением и эвакуацией на основе комплекта оборудования «Танго».
руководство является обзорным, в нем приведены основные положения, демонстрирующие
потенциальные возможности системы и особенности ее применения. Многие рисунки
имеют иллюстративный характер и не содержат необходимые сведения для проектирования.

В случае применения указанного оборудования для проектирования, монтажа и
обслуживания необходимо пользоваться руководствами по эксплуатации на
конкретные типы приборов.

1. СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ОПОВЕЩЕНИЕМИ ЭВАКУАЦИЕЙ ТИПОВ
СО1 - СО2

1.1 Общие сведения
Система оповещения типов СО1, СО2 предназначена для подачи световых и звуковых

сигналов о пожаре, управления световыми указателями, устройствами разблокировки замков
аварийных выходов, устройствами аварийного освещения и т.п.

Состав системы
В состав системы входят:
Прибор управления – Танго-ПУ;
Могут использоваться:
Объектовые приборы оповещения типа «активная колонка» с записанной фонограммой

(автоинформаторы):
· Танго-ОП1-МР (настенный 1 Вт, фонограмма 16 с воспроизведение - циклическое);
· Танго-ОП5-МР(настенный 5 Вт, фонограмма 16 с воспроизведение - циклическое);

Указатели путей эвакуации и светозвуковые устройства различных типов:
· Серия АСТО, серия КМА и пр.;
· Наружные светозвуковые устройства (серия АСМ) и пр..

Указатели путей эвакуации, совмещенные с активной колонкой с записанной
фонограммой

· Серия АСТО «Р».
Устройства задержки включения:

· УЗВ-Т;
Модули трансляции линии:

· МТЛ
Необходимая комплектация системы определяется проектировщиком, исходя из

особенностей объекта, требуемых характеристик и логики работы системы.
1.2 Танго-ПУ
Назначение
Танго-ПУ предназначен для организации систем управления эвакуацией типов СО1-СО2.

В качестве исполнительных элементов могут использоваться: световые указатели «Выход»,
«Пожар», световые и светозвуковые оповещатели, речевые автоинформаторы, лампы
аварийного освещения, устройства разблокировки аварийных выходов и т.п.

Принцип работы
Танго-ПУ является базовым элементом системы, обеспечивает выполнение всех

основных функций управления и индикации. Общий принцип работы заключается в
коммутации напряжения питания на выходные линии управления, к которым могут быть
подключены объектовые приборы оповещения с записанным речевым сообщением, указатели
путей эвакуации, лампы аварийного освещения и т.п. Включение выходов может
производиться вручную (оператором) или по сигналу внешнего прибора пожарной
сигнализации.

По принципу работы прибор организован как универсальный коммутатор со свободной
структурой, которую пользователь определяет и задает самостоятельно, на стадии
программирования. Структура коммутатора предполагает задание выходов, которые должны
включаться или выключаться через определенные промежутки времени относительно сигнала
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«запуск» на соответствующем входе, или нажатии соответствующей кнопки «запуск».
Включение выхода означает, что на его выходные линии подается напряжение питания.

Каждый вход может инициировать включение или выключение любых выходов в любой
комбинации и с любыми временными интервалами относительно сигнала «запуск». В качестве
примера на рисунке 1.1 показан один из вариантов:

Рис.1.1

По сигналу запуска на первом входе через время t1

включиться первый выход, через t2 – третий.
По сигналу запуска на втором входе через время t4

включиться второй выход, через t5 – третий, через t6 –
пятый.

По сигналу запуска на третьем входе через время t7
включиться первый выход, через t8 – четвертый, через t9 –
пятый, и т.п.

Запуск системы может производиться вручную (оператором) или автоматически – по
сигналу прибора пожарной сигнализации (ППКП) через дискретные входы запуска.

При запуске через дискретные входы – ко входам запуска Танго-ПУ подключаются
выходы приборов пожарной сигнализации (релейные или «открытые коллектора»),
включающиеся или выключающиеся по сигналу «пожар».

Общая схема Танго-ПУ показана на рисунке 1.2.
Основные технические характеристики

· Число дискретных входов запуска – 6;
· Число выходов управления -6;
· Максимальный ток каждого выхода – 5 А;
· Шлейф контроля пультовых реле источников питания – 1; количество контролируемых

источников от 1 до 6;
· Диапазон временных задержек между сигналом запуска на входе и включением любого

выхода – 0 с – 5 минут, с дискретностью 10 с. Программирование временных задержек -
кнопками с панели прибора, от персонального компьютера;

· Возможность ручного запуска любого количества выходов в любой комбинации;
· Автоматический запуск требуемой зоны оповещения: через дискретные входы запуска;
· Возможность отключения автоматического запуска любой зоны оповещения;
· Напряжение питания 24 В;

Общая схема Танго-ПУ

Рис.1.2
Дискретные входы запуска и выходы Танго-ПУ контролируются на обрыв и короткое

замыкание. Входы реализованы по принципу шлейфов пожарной сигнализации и
предназначены для подключения к выходам ППКП, имеющими нормально-замкнутые или
нормально разомкнутые контакты реле или «открытые коллектора». В качестве оконечного
элемента на выходных контактах ППКП используется резистор.
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Аналогично входам запуска организован шлейф КИП, предназначенный для
подключения пультовых реле источников питания. Пультовые реле обеспечивают передачу
информации о состоянии «неисправность» в источниках питания (отсутствии сети,
аккумуляторов резерва, их заряженности и т.п.). Различные варианты использования шлейфа
КИП показаны на рис.1.3

На рис.1.3 а) показан случай с одним источником питания. На рис.1.3.б) в) с двумя. При
двух источниках, если они расположены рядом целесообразно использовать схему б), при
удаленном разностороннем расположении источников можно применить схему в), наиболее
общий случай показан на рисунке г).

Во всех случаях с двумя и более источниками питания необходимо иметь в виду, что при
обнаружении неисправности в каком либо из них конкретный источник не идентифицируется.

Схемы подключения шлейфа КИП

Рис.1.3 а Рис.1.3б
Контроль двух источников питания

Рис.1.3.в Рис.1.3.г
Выходы управления контролируются на обрыв и короткое замыкание, в качестве

оконечных элементов используется резистор.
Разводку выходов можно производить как «линейно», так и «звездой», в любом случае

контроль исправности цепей выходов сохраняется (рис.1.4)
Примечание: Максимальное число лучей звезды – 4. Суммарный ток по всем лучам

«звезды» не должен превышать максимально-допустимого тока выхода.
Примечание: Необходимо учитывать, что при разводке выходов управления «звездой»

при неисправности в каком либо из лучей звезды прибор будет отображать неисправность
без конкретизации ответвления.

Принцип контроля нагрузок.
Принцип контроля нагрузок, установленных на линию управления заключается в том,

что они должны быть включены «на проход», т.е. линия управления должна проходить через
нагрузку. При несанкционированном удалении нагрузки происходит повреждение линии, что и
определяется прибором управления. Для этих целей все исполнительные элементы системы
комплекта «Танго» имеют проходные клеммы «вход» - «выход» для линии управления.
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Схема разводки выходов Танго-ПУ звездой

Рис.1.4
1.3 Построение систем оповещения и управления эвакуацией на основе Танго-ПУ

На рисунке 1.5 показана зональная система управления эвакуацией. Включение каждой
зоны осуществляется в ручном и в автоматическом режиме. В автоматическом режиме – по
сигналу «пожар» от прибора пожарной сигнализации, в ручном - по нажатию соответствующей
кнопки «Пуск» на панели прибора. Выходы каждой зоны могут быть логически связаны с
другими, например, при наличии сигнала «пожар» в первой зоне включаются выходы третьей и
пятой зоны и т.п. Программирование логических связей зон осуществляется на стадии пуско-
наладки.

Входы запуска Танго-ПУ могут использоваться для подключения ручных пожарных
извещателей или кнопок «Пуск» для дистанционного включения системы непосредственно из
зоны управления. Такой вариант включения показан на рисунке 1.6.

В качестве примера показана ситуация, когда задействовано две зоны. Два выхода
управления отведены на первую зону, два - на вторую. Автоматический запуск в каждой зоне
осуществляется от прибора пожарной сигнализации. Дистанционное, ручное управление
осуществляется от ИПР, расположенных непосредственно в зонах. На стадии
программирования прибора установлено, например, что по входу запуска, к которому
подключены ИПР первой зоны, включаются оба выхода управления первой зоны, по входу
запуска, с подключенными ИПР второй зоны - включаются выходы второй зоны.

В качестве указателей путей эвакуации могут использоваться оповещатели пожарные
серии «АСТО». В состав серии входят световые, светозвуковые и светоречевые оповещатели
(автоинформаторы). Могут использоваться иные световые и светозвуковые оповещатели с
напряжением питания 24 В

Световые указатели обеспечивают подсветку надписи с указанием направления путей
эвакуации или опасного фактора («пожар», «газ не входи» и т.), светозвуковые –
дополнительно к подсветке надписи формируют звуковой сигнал сирены, светоречевые –
дополнительно к подсветке надписи циклически воспроизводят сигнал предварительно
записанной фонограммы.

1.4 Модуль транслятора линии МТЛ
Назначение
Модуль транслятора линии МТЛ является релейным усилителем и предназначен для

увеличения нагрузочной способности выходных линий управления приборов комплекта
оборудования «Танго», за счет подачи на линию управления напряжения от дополнительного
источника питания.

МТЛ применяется для уменьшения сечения проводных соединений, в случае
значительной протяженности линий управления, или в случае, когда нагрузочной способности
линий управления недостаточно для включения необходимого числа нагрузок.

Основная идея применения МТЛ заключается в том, что сечение соединительных
проводов от прибора управления до МТЛ рассчитывается исходя из тока потребления нагрузок
до МТЛ и тока потребления самого МТЛ (порядка 50мА), сечение проводов от МТЛ до
нагрузок рассчитывается исходя из тока потребления нагрузок.

Прибор управления «рассматривает» МТЛ как одну из нагрузок. Разводка выходных
линий прибора управления осуществляется согласно требованиям к выходам прибора
управления, т.е «линейно» или «звездой», контроль цепей выходов управления сохраняется.
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Поскольку в системе используется дополнительный удаленный источник питания,
прибор управления должен контролировать его исправность через шлейф КИП.

Пример подключения нагрузок через МТЛ показаны на рисунках 1.7.
Структурная схема зональной системы управления эвакуацией типа СО2

Рис.1.5
Вариант использования входов запуска Танго-ПУ для дистанционного запуска от

ИПР

Рис.1.6
В случаях, когда требуется организация в зоне подзон оповещения с разносом по

времени, задачу можно решить, используя два выхода управления Танго-ПУ,
запрограммировав их включение с разносом во времени. Альтернативой, является применение
устройства задержки включения УЗВ-Т, обеспечивающего кроме прочего снижение числа
проводных соединений.
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Схема подключения МТЛ к линии управления

Рис.1.7
1.5. УЗВ-Т
Назначение
УЗВ-Т предназначены для организации на одной выходной линии подзон

предварительного и основного оповещения. УЗВ-Т разделяет одну входную линию управления
на две, включаемых с задержками друг относительно друга. Вход «УЗВ-Т» подключается к
линии управления Танго-ПУ. Включение нагрузок до УЗВ-Т, а так же подключенных к
первому выходу УЗВ-Т осуществляется одновременно с появлением напряжения на выходе
управления, нагрузки на втором выходе УЗВ-Т включаются спустя запрограммированное
время задержки. Время задержки устанавливается перемычками на плате УЗВ-Т.

Основные технические характеристики:
· Максимальное входное напряжение - 30 В;
· Выходное напряжение – соответствует входному;
· Максимальный выходной ток каждой линии – 5 А;
· Максимальный суммарный ток по обеим линиям – не более 5 А;
· Время задержки включения первой выходной линии – 0 с;
· Время задержки включения второй выходной линии – 0 с – 5 мин (с дискретностью 20с).
На рисунке 1.8 а) показан вариант разделения зоны на подзоны с использованием двух

выходных линий управления, на рисунке 1.8 б) - с использованием УЗВ-Т. При наличии УЗВ-Т
контроль каждой выходной линии УЗВ-Т сохраняется. При разводке выхода прибора
управления «звездой», при наличии УЗВ-Т хотя бы на одном луче «звезды» - максимальное
число лучей – 2. При использовании УЗВ-Т нагрузки основного оповещения
(включаемые мгновенно) могут располагаться как на выходе УЗВ-Т, так и на линии
управления до УЗВ-Т (рис.1.9).
Схема организации подзон оповещения с разделением по времени в пределах одной зоны

Рис.1.8 а), б).
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Схема включения нагрузок до и после УЗВ-Т

Рис.1.9
При расчетах сечений соединительных проводов, УЗВ-Т следует рассматривать как

нагрузку со своим током потребления.
1.6 Специфические требования к проектной документации
При проектировании зональных систем оповещения в проектной документации должны

быть отражены параметры приборов, программируемые на стадии пусконаладки. Наиболее
удобно представлять эти данные в виде таблиц или списков.

В качестве примера показан вариант системы описанный в виде таблицы 1:
Таблица 1.
Выходы №

Вход №
1 2 3 4 5 6

1 (зона 1) 0с 0с 0с - - -
2 (3она 2) 10с - 10с 10с 10с -
3 (зона 3) 20с 10с 10с 30с - -
4 (зона 4) 0с - 30с 30с 10с 40с
5 (зона 5) 10с - 30с 30с 10с 30с
6 (зона 6) 10с 10- 30с 30с 10с 30с
Подзона 10с - - 30с
Данные таблицы имеют следующее значение:
При поступлении сигнала «запуск» на первый вход, выход 1 включается мгновенно,

выход 2 – мгновенно, выход 3 - мгновенно, выходы 4, 5, 6 – не включаются. При поступлении
сигнала «запуск» на вход 2, выход 1 включается через 10 с, выход 2 не включается, выходы 3, 4,
5 - через 10 с, выход 6 не включается и т.п.

К первому и четвертому выходам подключены УЗВ-Т, образуя дополнительные подзоны.
При включении первого выхода, выход подзоны основного оповещения включиться через 10 с,
при включении четвертого выхода, выход подзоны включиться через 30 с.
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2. СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ОПОВЕЩЕНИЕМ И ЭВАКУАЦИЕЙ ТИПА СО3
2.1 Общие сведения
Система оповещения типа СО3 предназначена для подачи световых и звуковых сигналов

о пожаре, управления световыми указателями, трансляции спецтекстов фонограмм и сигналов
микрофона в зоны оповещения, управления устройствами разблокировки замков аварийных
выходов, системами аварийного освещения и т.п.

В зависимости от размеров защищаемого объекта, его расположения, количества
пребываемых людей реализация системы возможна на различных приборах управления
комплекта оборудования «Танго». Наиболее оптимальным для небольших объектов типа
автозаправочных, детских садов, небольших учреждений и т.п., является построение системы
на Танго-ПУ/БП2. Как правило, для таких объектов достаточно одной или двух зон
оповещения.

Характеристики системы
· Две независимые зоны оповещения, 4 – независимых выхода управления;
· Программируемая задержка включения выходов управления;
· Автоматическое воспроизведение фонограммы;
· Возможность передачи команд микрофона и внешних источников звуковых

программ по четырем направлениям;
· Возможность одновременной трансляции фонограммы и сигналов микрофона;
· Управление светозвуковыми оповещателями и световыми указателями;
· Автоматический запуск системы от ППКП;
· Возможность ручного включения любого выхода управления или любой группы

выходов;
· Возможность отключения автоматического запуска любой зоны;
· Контроль входных и выходных линий;
· Контроль удаленных источников питания;
· Возможность использования для диспетчерских передач и озвучивания.
Состав системы
В состав системы входят:
Прибор управления с передачей речевых сообщений:

· Танго-ПУ/БП-2;
· Микрофонная консоль – Танго-МК-2.

Объектовые приборы речевого оповещения типа «активная колонка»:
· Танго-ОП1 ;
· Танго-ОП5
· Танго-ОП1.

Объектовые приборы речевого оповещения типа с трансформаторным входом 100 В:
· Танго-ОП1-Т;
· Танго-ОП5-Т.
· Прочие акустические устройства с трансформаторным входом 100В

Световые, светозвуковые оповещатели в том числе, совмещенные с активными
колонками:

· АСТО12Р/1 -Т,
· АСТО12Р/1-2-Т.

Усилителями с трансформаторным выходом 100 (70)В:
· Танго-ОП/ГР20;
· Танго-ОП/ГР100;

Дополнительно могут использоваться:
Объектовые приборы оповещения типа «активная колонка» с записанной фонограммой:
Устройства задержки включения: УЗВ-Т
Модули трансляции линии: МТЛ

Необходимая комплектация системы определяется проектировщиком, исходя из
особенностей объекта и требуемых характеристик и логики работы системы оповещения.
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2.2 Танго-ПУ/БП-2
Назначение
Прибор управления (ПУ) предназначен для построения систем управления оповещением

и эвакуацией типа СО1 - СО3 и обеспечивает выполнение следующих основных функций:
· Прием сигналов «Пожар» от приборов приемно-контрольных пожарных (ППКП);
· Управление речевыми, светозвуковыми, световыми оповещателями и указателями;
· Хранение и воспроизведение спецтекстов (фонограмм);
· Управление лампами аварийного освещения и устройствами разблокировки замков

аварийных выходов;
· Передачу сигналов микрофона и внешних источников звуковых программ на

объектовые приборы оповещения;
· Контроль исправности входных и выходных цепей;
· Контроль удаленных источников питания;
· Работу в ручном и автоматическом режиме.
ПУ предназначен для управления системами оповещения и эвакуации в двух

независимых зонах.
Для передачи сигналов микрофона и внешнего источника звуковых программ прибор

комплектуется выносной микрофонной консолью Танго-МК-2.
Основные технические характеристики
· Количество зон управления оповещением и эвакуацией -2;
· Выходных линий управления устройствами оповещения и эвакуации – 4;
· Максимальный коммутируемый ток каждой линии управления – 5А;
· Количество входов запуска от приборов пожарной сигнализации (ППКП) – 2;
· Количество выходов трансляции речевого сигнала - 4;
· Длительность фонограммы, содержащей спецтекст – 16с;
· Воспроизведение фонограммы – циклически непрерывное;
· Шлейфов контроля источника питания - 1(«КИП»);
· Выход, сигнализирующий о наличии сигнала «запуск» («пожар») – 1;
· Подключение микрофонной консоли - четырехпроводная линия;
· Максимальное расстояние выноса микрофонной консоли, м – 30;
· Вход подключения внешних источников звуковых программ (линейный вход) –

двухконтактный аудиоразъем;
· Максимальная амплитуда входного сигнала по линейному входу - 250мВ;
· Напряжение питания - (18 - 28.8)В;
· ПУ имеет встроенный звуковой сигнализатор
· В дежурном режиме может использоваться для диспетчерских сообщений и

озвучивания.
Общая схема «Танго-ПУ/БП-2» показана на рисунке 2.1
Принцип работы
Танго-ПУ/БП-2 является базовым элементом системы, обеспечивает выполнение всех

основных функций управления и индикации. Управление заключается в коммутации
напряжения питания, сигналов микрофона и фонограммы на выходные линии, к которым могут
быть подключены объектовые приборы речевого оповещения, указатели путей эвакуации,
лампы аварийного освещения и т.п. Включение выходов может производиться вручную
(оператором) или по сигналу внешнего прибора пожарной сигнализации.

ПУ реализован как универсальный программируемый коммутатор. Он обеспечивает
управление выходными линиями в соответствие с заранее установленной программой либо по
входному сигналу, либо вручную, по нажатию соответствующих кнопок на панели прибора.
Программу, определяющую структуру коммутатора пользователь задает самостоятельно, на
стадии программирования. Структура предполагает задание выходов, которые должны
включаться или выключаться через определенные промежутки времени относительно сигнала
запуска на соответствующем входе. Каждый вход может инициировать включение или
выключение любых выходов, в любой комбинации и с необходимыми временными
интервалами, аналогично, как и прибор управления Танго-ПУ.
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Общая схема Танго-ПУ/БП2

Рис.2.1
Принцип воспроизведения фонограмм
Схема с фиксированным речевым сообщением (фонограммой) установлена внутри Танго-

ПУ/БП-2. В качестве объектовых приборов речевого оповещения могут использоваться
колонки со встроенным усилителем («активные колонки»), усилители мощности с
трансформаторными выходами для колонок и громкоговорителей с трансформаторными
входами.

Выходы речевых сигналов базового блока подключаются ко входам усилителей,
расположенных на линиях управления. При включении линии подается питание на усилители
объектовых приборов («активные колонки», усилители для колонок с трансформаторными
входами), включается фонограмма и соответствующий выход речевого сигнала (включился
первый выход управления – и, соответственно, первый выход речевого сигнала и т.п.).
Воспроизведение будет осуществляться в тех объектовых приборах, которые расположены на
включенной линии. При необходимости на эту же линию управления могут быть подключены
и другие исполнительные устройства. Структурная схема, поясняющая принцип работы
речевого оповещения показана на рисунке 2.2.

Для минимизации проводных соединений отдельные выходы речевого сигнала могут
быть объединены между собой, как показано на рисунке 2.3, в этом случае на плате прибора
должны быть установлены соответствующие джампера. Недостатком схемы 2.3 является
невозможность одновременной трансляции фонограммы и передачи команд микрофона в зону
оповещения, т.е, когда в любую из зон осуществляется трансляция микрофонных сообщений,
передача фонограммы автоматически прекращается.

Включение линий управления в режиме «запуск» и выходов речевого сигнала
осуществляется в соответствии с программой, заданной на стадии наладки.

Принцип передачи команд микрофона и трансляции внешнего источника программ
Для передачи команд микрофона и внешнего источника звуковых программ используется

выносная микрофонная консоль, подключаемая к базовому блоку Танго-ПУ/БП-2. При
включении микрофона или внешнего источника звуковых программ, в базовом блоке
происходит коммутация сигналов микрофона на соответствующий выход речевого сигнала и
включается необходимая выходная линия управления. Включение микрофона и линий
управления осуществляется кнопками на панели консоли. При необходимости кнопками можно
включить любой выход управления и соответственно протранслировать речевые сигналы в
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требуемую зону. Принципиальная схема трансляции команд микрофона и внешнего источника
показана на рисунке 2.4.

Схема, поясняющая принцип речевого оповещения

Рис.2.2
Схема объединения выходов речевого сигнала

Рис.2.3
Принцип передачи команд микрофона и трансляции внешнего источника программ
Для передачи команд микрофона и внешнего источника звуковых программ используется

выносная микрофонная консоль, подключаемая к базовому блоку Танго-ПУ/БП-2. При
включении микрофона или внешнего источника звуковых программ, в базовом блоке
происходит коммутация сигналов микрофона на соответствующий выход речевого сигнала и
включается необходимая выходная линия управления. Включение микрофона и линий
управления осуществляется кнопками на панели консоли. При необходимости кнопками можно
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включить любой выход управления и соответственно протранслировать речевые сигналы в
требуемую зону. Принципиальная схема трансляции команд микрофона и внешнего источника
показана на рисунке 2.4.

Принцип трансляции микрофонных сообщений

Рис.2.4
Система имеет приоритет пожарных сигналов над остальными, т.е. если

осуществляется трансляция команд микрофона или внешнего источника и в этот момент
поступает команда «автоматический» или «ручной» запуск, трансляция автоматически
прекращается и начинается воспроизведение фонограммы. После начала фонограммы оператор
может принудительно ее прервать для передачи команд микрофона или сигналов внешнего
источника. Пока в ПУ не нажата кнопка «отбой», по окончанию этих передач продолжится
воспроизведение фонограммы.

Принцип контроля нагрузок
Контроль нагрузок установленных на линии управления осуществляется за счет их

включения «на проход», аналогично как для системы СО1, СО2 при использовании прибора
управления Танго-ПУ.

2.3 Микрофонная консоль ТАНГО-МК2
Подключается к базовому блоку по четырехпроводной линии. Имеет микрофон,

микрофонный усилитель, усилитель линейного входа. Обеспечивает возможность выбора
любого выхода прибора управления для трансляции речевых сообщений и звуковых программ
от внешних источников. Устанавливается на столе оператора. Максимальный вынос от
базового блока - 30м.

В качестве внешнего источника звуковых программ могут использоваться: радиосеть
здания, радиоприемники, различная звуковоспроизводящая аппаратура. Регулировка громкости
сигналов внешнего источника звуковых программ осуществляется регулятором громкости
этого источника.

Общая схема «Танго-МК-2» показана на рисунке 2.5

Рис.2.5
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2.4 Структура системы оповещения и управления эвакуацией типа СО3
Пример упрощенной структурной схемы системы оповещения третьего типа показан на

рисунке 2.6.

Рис.2.6
Использованы 4 выхода управления и 3 выхода речевого сигнала. В первой зоне на одном

из выходов установлены световые указатели и речевые оповещетели, на втором выходе -
только речевые оповещатели. Установка на выход только речевых оповещателей позволяет
осуществлять трансляцию в эти помещения звуковых программ и микрофонных сообщений в
дежурном режиме, поскольку при этом не будут включаться указатели путей эвакуации и
другие исполнительные устройства. Таким образом показано, что при проектировании системы
следует учитывать возможности ее последующего использования не только для
противопожарного оповещения. Основным объектовым прибором речевого оповещения в
данном примере являются речевые оповещатели Танго-ОП1, Танго-ОП5 со встроенным
усилителем мощности и оповещатель пожарный серии АСТО - АСТО12Р/1-Т, совмещающий
«активную колонку» мощностью 1.8 Вт, со световым указателем.

2.5 Усилители Танго-ОП/ГР-20, Танго-ОП/ГР-100
Довольно часто требуются звуковоспроизводящие устройства повышенной мощности,

рупорные громкоговорители, звуковые сферы, потолочные громкоговорители, звуковые
колонки необходимого дизайна и т.п., которые используются в составе зарубежных систем
оповещения. Такие устройства, как правило, имеют трансформаторный вход речевого сигнала.
Для их применения комплект «Танго» включает усилители мощности с трансформаторным
выходом на 20 и 100 Вт (Танго-ОП/ГР-20, Танго-ОП/ГР-100).

Основные характеристики усилителей:
· Напряжение питания (24±4)В;
· Выходное напряжение 100В (с отводом 70В);
· Максимальная выходная среднеквадратичная мощность:

«Танго-ОП/ГР20» - 20Вт,
«Танго-ОП/ГР100» - 100Вт.

· Диапазон эффективно воспроизводимых частот: 100 Гц – 18 кГц;
«С точки зрения» прибора управления усилитель воспринимается как нагрузка на линии

управления аналогичная прочим исполнительным элементам
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Поскольку используется внешний источник питания реле состояния этого источника
должно быть подключено к шлейфу КИП ( см п.1.2, контроль внешнего источника питания).

Принцип контроля цепей.
Контроль цепей подключения громкоговорителей на выходе усилителя осуществляется

за счет оконечного резистора и диода. При включении громкоговорителей «на проход»
обеспечивается 100% контроль наличия подключенных устройств.

При определении неисправности линии подключения громкоговорителей, усилитель
имитирует обрыв линии управления Танго-ПУ/БП, который отображает состояние
неисправности.

Структурная схема подключения усилителя показана на рисунке 2.7.

Рис. 2.7
Аналогично как и другие нагрузки к выходу управления могут быть подключено

несколько усилителей. Пример такого включения показан на структурной схеме рис.2.8.

Рис.2.8
Аналогично как в Танго-ПУ выходы управления Танго-ПУ/БП2 могут разводиться как

последовательно, так и «звездой». При разводке «звездой» значение оконечных резисторов
увеличивается. Максимальное число лучей звезды - 4.

В системе могут использоваться устройства задержки включения УЗВ-Т как в Танго-ПУ
(см.п.1.5). На рисунке 2.10 показана зональная система оповещения и управления эвакуацией
третьего типа с применением УЗВ-Т. Следует обратить внимание, что речевой сигнал минует
УЗВ-Т. Необходимо учитывать, что при передаче сигналов микрофона звук в колонках
появится спустя время задержки включения в УЗВ-Т.
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Схема подключения УЗВ-Т к Танго-ПУ/БП2

Рис.2.10

Пример структурной схемы для более развернутого случая показан на рис 2.11.
В данном случае используется две зоны оповещения и управления. На первую зону

отведены выходы 1, на вторую – 2, 3, 4. Выход управления первой зоны разведен «звездой»,
для управления удаленными нагрузками на одном из лучей «звезды» установлен МТЛ со
своим источником питания.

Светозвуковые указатели второй зоны расположены на третьем выходе, разведенном
«звездой». Второй выход использован для организации речевого оповещения, предварительное
оповещение реализовано с использованием УЗВ-Т. На четвертом выходе так же расположены
только речевые оповещатели, через усилитель подключены рупорные громкоговорители и
звуковые сферы. Применение для второго и четвертого выходов управления раздельных
выходов речевого сигнала позволяет разделить для этих помещений трансляцию фонограммы и
сигналов микрофона, кроме того расположение звуковых оповещателей на линиях, отдельно от
световых указателей позволяет организовать для этих помещений трансляцию звуковых
программ в дежурном режиме. Состояние всех источников питания, контролируется прибором
управления через шлейф контроля источников питания (см.раздел 1.2)

2.6 Неотмеченные функции системы, которые следует иметь в виду:
·Для ручного запуска системы в режиме «пожар» базовый блок имеет кнопки «запуск»,

соответствующие каждой зоне, для включения любого выхода - соответствующие кнопки для
каждого выхода;

· Ручное включение режима «запуск» аналогично приходу команды от ППКП и вызывает
включение всех запрограммированных выходов с заданными задержками;

·Если при работе в дежурном режиме осуществлялась трансляция музыкальных
программ или сигналов микрофона, то по приходу сигнала «запуск» в ручном или
автоматическом режиме текущая трансляция прерывается и начинает воспроизводиться
фонограмма. В этом режиме переход на передачу команд микрофона осуществляется кнопками
с микрофонной консоли;

·При ручном включении конкретного выхода автоматическое воспроизведение
фонограммы не происходит. Включение фонограммы должно осуществляться кнопкой
«Фонограмма» на микрофонной консоли.
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Примерная структурная схема системы оповещения

Рис.2.11
2.7 Специфические требования к проектной документации
При проектировании зональных систем оповещения в проектной документации должны

быть отражены параметры приборов, программируемые на стадии пусконаладки. Наиболее
удобно представлять эти данные в виде таблиц или списков.

В качестве примера показан вариант системы описанный в виде таблицы:

Выходы №
Вход №

1 2 3 4

1 (зона 1) 0с 10с 0с 40с
2 (3она 2) 20с 20с - 40с
Подзона 10с - - 30с

Данные таблицы имеют следующее значение:
При поступлении сигнала «запуск» на первый вход, выход 1 включается мгновенно,

выход 2 – через 10с, выход 3 - мгновенно, выход 4 - через 40с.
При поступлении сигнала «запуск» на вход 2, выход 1 включается через 20с, выход 2 –

через 20с, выход 3 - не включается, выход 4 – включается через 40с.
К первому и четвертому выходам подключены УЗВ-Т, образуя дополнительные подзоны.

При включении первого выхода, выход подзоны основного оповещения включиться через 10с,
при включении четвертого выхода, выход подзоны включиться через 30с.



20 СОУЭ «Танго». Руководство про проектированию

3 СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ОПОВЕЩЕНИЕМ И ЭВАКУАЦИЕЙ
ТИПА СО3-СО5

3.1 Основные функциональные характеристики системы
Система оповещения типов СО3-СО5 является вариантом распределенной системы для

относительно больших объектов в основном 4-го и 5-го типа, а также для объектов с системами
оповещения 3-го типа, имеющими большое количество зон. Система построена по модульному
принципу и наращивается в зависимости от требуемого числа зон или уровня сложности.
Может использоваться для управления оповещением и эвакуацией как в пределах одного
здания, так и для объектов состоящих из нескольких зданий.

В зависимости от размеров защищаемого объекта, его расположения, количества
пребываемых людей реализация системы возможна на различных приборах управления
комплекта оборудования «Танго».

Характеристики системы
· Модульный принцип построения. До 32-х независимых зон оповещения, до 64 –

независимых выходов управления;
· Программируемая задержка включения всех выходов управления;
· Автоматическое воспроизведение нескольких фонограмм (каждая в своем

зональном коммутаторе);
· Дополнительная фонограмма в каждом коммутаторе;
· Возможность передачи команд микрофона и внешних источников звуковых

программ по любому из 64-х направлений;
· Возможность одновременной трансляции фонограммы и сигналов микрофона в

пределах каждого коммутатора;
· Подключение до 4-х микрофонных консолей;
· Возможность активации до 4-х дополнительных фонограмм в каждой консоли;
· Возможность программирования дополнительных вариантов эвакуации;
· Возможность программирования резервных вариантов эвакуации;
· Подключение до 5 вызывных устройств на каждую зону (до 10 на зональный

коммутатор);
· Подключение до 5 микрофонных консолей на систему;
· Подключение устройства трансляции сообщений гражданской обороны;
· Автоматическое определение зоны вызова;
· Цифровые линии управления RS485;
· Управление светозвуковыми оповещателями и световыми указателями,

устройствами разблокировки замков аварийных выходов, аварийным освещением;
· Автоматический запуск системы от ППКП;
· Возможность ручного включения любого выхода управления или любой группы

выходов;
· Возможность отключения автоматического запуска любой зоны;
· Контроль входных, выходных линий и линий связи;
· Контроль удаленных источников питания;
· Возможность использования для диспетчерских передач и озвучивания
3.2 Состав системы
В состав системы входят:

Приборы управления:
· Прибор управления, базовый блок. В зависимости от требуемого числа зон:

Танго-ПУ/БП-8 - 8 зон;
Танго-ПУ/БП-16 - 16 зон;
Танго-ПУ/БП-24 - 24 зоны;
Танго-ПУ/БП-32 - 32 зоны;
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l Зональные коммутаторы – Танго-ПУ/ЗК (один на 2 зоны);
· Микрофонная консоль. В зависимости от требуемого числа зон:

Танго-МК-8;
Танго-МК-16;
Танго-МК-24;
Танго-МК-32.

Для организации связи зоны оповещения с диспетчерской:
· Зональные вызывные устройства - Танго–УВ;
· Переговорная трубка диспетчера - Танго–УВ/Т;

Для цифрового ведения архива событий и отображения текущего состояния системы на
ЖК дисплее:

· Танго-МИ (не является обязательным компонентом системы)
Объектовые приборы оповещения типа «активная колонка»:

· Танго-ОП1 (настенный, 1 Вт, активная колонка);
· Танго -ОП5 (настенный, 5 Вт, активная колонка);
· Танго- ОП1-П (потолочный 1 Вт, активная колонка)
· Танго- ОП5-П (потолочный 5 Вт, активная колонка)

Усилители с трансформаторным выходом 100 (70)В:
· Танго-ОП/ГР20 (20 Вт);
· Танго-ОП/ГР100 (100 Вт);

Колонки с трансформаторным входом:
· Танго-ОП1-Т (настенный, 1 Вт, пассивный, вход 100 В);
· Танго-ОП5-Т (настенный, 5 Вт, пассивный, вход 100 В);
· Танго-ОП5-ПТ(потолочный, 5 Вт, пассивный, вход 100 В);
· Танго-ОП5-ПТ(потолочный, 5 Вт, пассивный, вход 100 В);
· Танго- ОП1Т-ВЗ (настенная, 5 Вт, пассивные, вход 100 В, уличная IР 54)
· Рупорные громкоговорители;
· Прочие аккустические устройства с трансформаторным входом.

Указатели путей эвакуации и светозвуковые устройства:
Световые оповещатели, совмещенные с активными колонками:

· Световые, светозвуковые, комбинированные оповещатели серий АСТО, КМ,
Устройства задержки включения УЗВ-Т
Модуль трансляции сигналов гражданской обороны - модуль сопряжения «Танго-ГО»
Модули трансляции линии МТЛ.
Устройства запуска по цифровой линии Танго-БЗ
3.3 Общие сведения и принцип работы
Базовый блок предназначен для управления системой и отображения состояния всех

узлов и приборов комплекта, устанавливается в помещении дежурного персонала. Выпускается
в четырех модификациях от 8-ми до 32 зон оповещения (управления): Танго-ПУ/БП-8 …
Танго-ПУ/БП-32. К базовому блоку подключаются зональные коммутаторы (Танго-ПУ/ЗК),
микрофонные консоли (Танго-МК-8 … Танго-МК-32).

Зональные коммутаторы обеспечивают включение необходимых линий управления и
фонограмм по сигналам базового блока. Могут устанавливаться как в помещении дежурного
персонала, так и в непосредственной близости от зон оповещения. Каждый зональный
коммутатор имеет два входа запуска и четыре выходные линии управления (т.е. рассчитан на
две независимые зоны), обеспечивает хранение и воспроизведение фонограмм. Для
обеспечения связи зоны оповещения с диспетчерской, зональный коммутатор имеет две линии
подключения зональных вызывных устройств. Управление зональными коммутаторами от
«Танго ПУ/БП» осуществляется по кольцевой лини цифрового интерфейса RS485.

Несмотря на то, что прибор реализован по распределенной схеме: блок управления
находится в одном месте (Танго-ПУ/БП), а коммутирующие элементы в другом (Танго-ПУ/ЗК),
логически он может рассматриваться как единый прибор. Структура коммутатора предполагает
задание выходов, которые должны включаться или выключаться через определенные
промежутки времени относительно сигнала «запуск» на соответствующем входе, или нажатии
соответствующей кнопки «запуск». Каждый вход любого коммутатора может инициировать
включение или выключение любых выходов любых коммутаторов в любой комбинации,
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с любыми временными интервалами. Например, по сигналу запуска по первому входу первого
зонального коммутатора включаются все выходы остальных коммутаторов и т.п.

Аналогично, как и для Танго-ПУ/БП-2 включение выхода означает, что на
соответствующие выходные линии зональных коммутаторов подается напряжение питания.
К этим линиям подключаются исполнительные устройства: указатели путей эвакуации, лампы
аварийного освещения, объектовые приборы оповещения и т.п. Кроме включения линии
управления включается соответствующая линия речевого сигнала коммутатора.

Автоматический запуск системы может производиться вручную (оператором) или по
сигналу прибора пожарной сигнализации (ППКП). При автоматическом запуске возможны
следующие варианты включения:

· По цифровой линии связи;
· Через дискретные входы запуска.

При запуске по цифровой линии, к Танго-ПУ/БП-** подключается интерфейсная линия
связи RS-485 от блока запуска Танго-БЗ**, имеющего входы для подключения выходов ППКП.
Запуск через дискретные входы осуществляется подачей сигнала запуска с выхода ППКП на
входы запуска зональных коммутаторов.

Общая структурная схема системы оповещения показана на рисунке 3.1. Все линии связи
между базовым блоком и зональными коммутаторами, между базовым блоком и блоком
запуска, между базовым блоком и микрофонной консолью контролируются на обрыв и
короткое замыкание.

При необходимости в систему может быть включено до 5 микрофонных консолей.
Следует иметь в виду, что микрофонные консоли не обязательно должны

подключаться к Танго-ПУ/БП. Они могут быть подключены в любом месте линий. Важно,
чтобы к ней были подведены линии питания, линия речевого сигнала и линия связи зоны
оповещения с диспетчерской.

Для трансляции сигналов гражданской обороны используется модуль «Танго-ГО». При
поступлении на вход запуска «Танго-ГО» сигнала запуска он переходит либо на трансляцию
собственной фонограммы, либо сигналов внешнего звукового источника. Сигналы ГО имеют
наивысший приоритет

3.4 Принцип воспроизведения фонограмм
Принцип воспроизведения фонограмм, аналогичен тому, который использован в Танго-

ПУ/БП-2. При включении любой выходной линии зонального коммутатора в режиме «запуск»,
включается фонограмма и соответствующий выход речевого сигнала. Воспроизведение
фонограммы будет осуществляться в тех приборах, которые расположены на включенной
линии. Аналогично, как и в Танго-ПУ/БП-2 прибор имеет несколько выходов речевого сигнала,
которые можно объединять.

Для передачи команд микрофона и внешнего источника звуковых программ необходима
микрофонная консоль Танго–МК-**, подключаемая к базовому блоку Танго-ПУ/БП-**. При
поступлении сигнала от микрофонной консоли на передачу сообщений, базовый блок передает
команду на зональный коммутатор и его вход переключается на прием речевых сигналов
микрофона. Выход управления и речевого сигнала, по которому должно транслироваться
сообщение задается кнопками с микрофонной консоли.

Структура системы, организована таким образом, что передача команд микрофона по
любому направлению не прерывает трансляцию фонограмм по другим направлениям.

3.5 Принцип организации связи зоны оповещения с диспетчерской
Организация двухсторонней связи с диспетчерской используется для систем

оповещения СО4, СО5. Система двухсторонней связи предполагает, что в зонах оповещения
должны находиться переговорные устройства, посредством которых можно связаться с
диспетчерской. При этом аппаратура, расположенная в помещении диспетчерской должна
обеспечивать возможность автоматического определения зоны вызова.

Вызывные панели (Танго-УВ) подключаются к зональным коммутаторам Танго-ПУ/ЗК,
оператор проводит разговор с зоной оповещения через микрофонную консоль.

Для контроля вызывных устройств, распределенных по зонам, Танго-ПУ/ЗК имеет 2
линии подключения вызывных устройств, контролируемых на обрыв и замыкание. При
нажатии кнопки на вызывной панели на базовом блоке определяется и индицируется зона
вызова. При необходимости оператор может установить или отменить связь.
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3.6 Дополнительные возможности системы
Работа вариантов «резерв»
В отличие от «Танго-ПУ/БП-2» в приборах на большее число зон предусмотрены

резервные варианты управления. Смысл резервных вариантов состоит в следующем:
предположим, в помещении имеются два эвакуационных выхода, обозначенных
соответствующими указателями направления движения. При пожаре возможно блокирование
одного из выходов и, соответственно все указатели направления движения в заблокированном
направлении должны быть выключены.

Резервные варианты задаются выходами, которые обязательно должны быть выключены
или включены. Например, на указатели движения в каждую сторону отведена своя линия
управления и предусмотрено два резервных варианта. В первом варианте устанавливается:
направление движения «влево» - «обязательно выключено», во втором – «обязательно
выключено» направление движения «вправо».

При пожаре включаться оба выхода управления и соответственно указатели движения в
обе стороны. При получении команды «движение влево заблокировано» и включения функции
«резерв 1», указатели направления «влево» автоматически выключаться, при выборе функции
«резерв 2» выключаться указатели движения вправо. Пример такой организации управления
показан на рисунке 3.2.

Структурная схема системы

Рис.3.1
Количество резервных вариантов соответствует числу зон, на которые рассчитан «Танго-

ПУ/БП-**».
Дополнительные варианты эвакуации;
Дополнительные варианты эвакуации предусматриваются для случая, когда эвакуация

отличается от ситуации при пожаре, например, при угрозе террористического акта или
командах гражданской обороны. В отличие от эвакуации при пожаре она может
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осуществляться по другим алгоритмам, например, последовательно покинуть здание, начиная с
верхнего этажа и т.п.

Реализация дополнительных вариантов возможна тогда, когда емкость базового блока
превышает число зон в зональных коммутаторах. Например, применен базовый блок «Танго-
ПУ/БП-8» и три зональных коммутатора, т.к., каждый зональный коммутатор рассчитан на две
зоны, то две зоны базового блока остаются неиспользованными. На неиспользованных зонах
реализуются дополнительные варианты. Например, для седьмой зоны задан порядок
включения выходов управления имеющихся коммутаторов снизу вверх, для восьмой – сверху
вниз. При нажатии кнопок «Запуск» - «Зона 7» будет реализовываться первый дополнительный
вариант, «Запуск» - «Зона 8» - второй. Для этих же целей в каждом зональном коммутаторе
предусмотрена запись дополнительной фонограммы например, «Чрезвычайная ситуация,
немедленно покинуть помещения». Включение функции, активирующей эту запись
производиться при установленном джампере на плате прибора - «дополнительная
фонограмма». Таким образом, при запуске зоны несуществующего коммутатора кроме
дополнительного варианта эвакуации включиться дополнительная фонограмма (если джампер
установлен, если не установлен – включиться основная фонограмма)

Резервные варианты управления

Рис. 3.2

Подключение дополнительных консолей и модуля сопряжения Танго-ГО
На рисунке 3.3 показана структурная схема подключения двух микрофонных консолей.

Физически подключение консолей может быть осуществлено в любой точке линии через
распределительную коробку. Либо ее подключение может быть осуществлено подключением
питания, линии управления, линии речевого сигнала и линии связи с диспетчерской к
одноименныем клеммам Танго-ПУ/ЗК.

Подключение консолей и модуля сопряжения

Рис.3.3
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На том же рисунке показано подключение модуля сопряжения Танго-ГО.
Его подключение абсолютно идентично подключению дополнительной микрофонной

консоли. Линия речевого сигнала Тонго-ГО самостоятельно контролируется на обрыв и
замыкание с выдачей сигнала о неисправности на Танго-ПУ/БП

Организация линий управления
Для повышения надежности в системе предусмотрена возможность организации

кольцевой или дублирующей линии интерфейса RS485. Оба варианта показаны на рис.3.4.
Организация линий связи

Рис.3.4
Важно!
Следует иметь в виду, что в обеих случаях обеспечивается дублирование линии связи при

обрыве в одной из них. Для защиты от замыканий необходимо использовать кольцевую линию
с дополнительными изоляторами линии интерфейса.

3.7 Краткие характеристики оборудования
Танго-ПУ/БП
Упрощенная схема Танго-ПУ/БП показана на рисунке 3.5
Основные функции:
- диспетчеризация работы системы;
- ручное управление работой системы
- контроль всех линий связи между компонентами системы;
- отображение состояния системы;
- контроль состояния оборудования в системе;
- программирование функций.
Контроль пультовых реле источников питания в «Танго-ПУ/БП-**» реализован

аналогично, как и в остальных приборах комплекта. Релейные выходы «Пожар» («Запуск»),
«Неисправность» являются обобщенными (реагирующие на данный вид событий в любом
компоненте системы), имеют переключающие контакты и могут быть использованы для
управления технологическим оборудованием.

Предусмотрено два входа питания: основное резервное. Для организации кольцевой или
дублированной линии управления RS485 имеется два соответствующих входа.

Танго-ПУ/ЗК
Танго-ПУ/ЗК - зональный коммутатор, устанавливается в зоне оповещения, предназначен

для управления двумя независимыми зонами, выполняет следующие основные функции:
- прием сигналов «Пожар» от ППКП;
- прием команд от ПУ на включение/выключение линий управления и трансляцию

фонограмм;
- управление речевыми, светозвуковыми, световыми оповещателями и указателями,

лампами аварийного освещения, устройствами разблокировки замков аварийных выходов и т.п;
- трансляцию сигналов микрофона в зону оповещения;
- организацию двухсторонней связи между зоной оповещения и диспетчерской;
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В ПУ/ЗК обеспечивается контроль входных и выходных линий в том числе выходных
линий речевого сигнала, предусмотрено два входа питания, шлейф контроля источника
питания (КИП).

Упрощенная схема Танго-ПУ/ЗК показана на рисунке 3.6.
Упрощенная схема «Танго-ПУ/БП-**»

Рис.3.5
Упрощенная схема «Танго-ПУ/ЗК»

Рис.3.6
Основные технические характеристики
· Дискретных входов запуска – 2;
· Организация входов запуска: по принципу шлейфов пожарной сигнализации с

подключением нормально-замкнутых или нормально разомкнутых контактов, контролируются
на обрыв и КЗ, оконечный элемент - резистор;

· Число выходов управления - 4;
· Максимальный ток каждого выхода - 5А, с контролем на обрыв и КЗ, оконечный

элемент - резистор;
· Число выходных линий речевого сигнала -2, с контролем на обрыв и КЗ, оконечный

элемент - резистор;
· Число линий контроля вызывных устройств – 2;
· Максимальное количество вызывных устройств, подключаемых на каждую линию – 5;
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· Длительность основной записанной фонограммы – 16с, воспроизведение – циклически
непрерывное;

· Длительность дополнительной записанной фонограммы 16с, воспроизведение –
циклически непрерывное;

· Шлейф контроля источников питания - 1, оконечный элемент - резистор;
· Напряжение питания 24В;
Подключение цепей запуска и их контроль осуществляются аналогично как в Танго-

ПУ/БП-2, таким же образом осуществляется контроль пультовых реле в источниках питания.
Подключение вызывных устройств осуществляется по принципу шлейфа сигнализации: в
режиме контроля, линия работает как шлейф, при передаче – по тем же проводам
осуществляется передача речевых сигналов.

На рисунке 3.7 показана условная схема подключения вызывных устройств. Резисторы
вызывных устройств, показанные на схеме, конструктивно заложены в самих устройствах.

Рис.3.7
Танго-МК-**
Микрофонная консоль Танго-МК-** используется для передачи сигналов микрофона и

внешних источников звуковых программ на объектовые приборы оповещения, ведения
переговоров с зоной оповещения. Подключается линиям цифровой связи, к источнику питания,
линии речевого сигнала, линии диспетчерской связи. В частном случае может быть
подключена к Танго-ПУ/БП-**, где имеются соответствующие клеммы. МК имеет кнопки
выбора необходимого выхода Танго-ПУ/ЗК для воспроизведения сигналов, кнопки выбора
источника сигналов для трансляции, индикацию включенных выходов и т.п, содержит схему с
4-мя дополнительными фонограммами и соответственно кнопки выбора этих фонограмм.

Через Танго-МК можно осуществить трансляцию сигналов микрофона и внешнего
источника звуковых программ по любому выходу любого зонального коммутатора, включить и
фонограмму любого коммутатора, включить дополнительную фонограмму самой микрофонной
консоли, осуществить переговоры с вызывными устройствами в зонах оповещения.

Упрощенная схема «Танго-МК-**» показана на рисунке 3.8.

Рис.3.8
Основные технические характеристики
·Число адресуемых выходов управления:

Танго-МК-8 - 16;
Танго-МК-16 -32;
Танго-МК-24 - 48;
Танго-МК-32 - 64.

· Линейный вход подключения внешних источников звуковых программ;
· Число дополнительных фонограмм - 4, общей длительностью 1 минута, по 15с каждая;
· Воспроизведение дополнительных фонограмм – циклически непрерывное;
· Напряжения питания (24±4)В.
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Неотмеченные функции системы, которые следует иметь в виду:
·Для ручного запуска системы в режиме «пожар» базовый блок имеет кнопки «запуск»,

соответствующие каждой зоне, для включения любого выхода - соответствующие кнопки для
каждого выхода;

· Ручное включение режима «запуск» аналогично приходу команды от ППКП и вызывает
включение всех запрограммированных выходов с заданными задержками;

·Если при работе в дежурном режиме осуществлялась трансляция музыкальных
программ или сигналов микрофона, то по приходу сигнала «запуск» в ручном или
автоматическом режиме текущая трансляция прерывается и начинает воспроизводиться
фонограмма. В этом режиме переход на передачу команд микрофона осуществляется кнопками
с микрофонной консоли;

·При ручном включении любого выхода автоматическое воспроизведение фонограммы
не происходит. Включение фонограммы должно осуществляться кнопкой «Фонограмма» на
микрофонной консоли.

Танго-БЗ-**
Блок запуска Танго-БЗ-** (БЗ) предназначен для работы в составе системы управления

оповещением и эвакуацией «Танго». Обеспечивает прием сигналов «пожар» с релейных
выходов приборов приемно-контрольных пожарных и их трансляцию на прибор управления
Танго-ПУ-**по цифровой линии связи. Предназначен для уменьшения проводных соединений
в случае, когда зональные коммутаторы установлены в зонах оповещения, а прибор
сигнализации расположен вблизи Танго-ПУ/БП-** (исключается необходимость проводных
соединений на запуск коммутаторов от прибора сигнализации). БЗ имеет индикаторы
состояния и режимов работы прибора.

Основные технические характеристики
· Напряжение питания – (24±4)В;
· Шлейфов приема сигналов от приборов приемно-контрольных пожарных:

Танго-БЗ-8 – 8 (8 входов запуска);
Танго-БЗ-16 - 16 (16 входов запуска);
Танго-БЗ-24 - 24 (24 входа запуска);
Танго-БЗ-32 – 32 (32 входа запуска);.

· Управляющая линия связи с «Танго-ПУ-**» цифровая, интерфейс RS-485;
Входы запуска БЗ предназначены для приема сигналов «пожар» от приборов пожарной

сигнализации (ППКП). По этим сигналам формируются команды для прибора управления на
включение оповещения в автоматическом режиме. Организованы по принципу шлейфов
сигнализации. Контролируются на обрыв и короткое замыкание, Допускают подключение
выходов ППКП, имеющих нормально-замкнутые и нормально-разомкнутые контакты.

Сигналы «пожар» могут подаваться одновременно и на входы зонального коммутатора и
на вход БЗ. Если соответствующих вход зонального коммутатора не предполагается
использовать, и запуск будет осуществляться только от БЗ, он должен быть «закрыт»
оконечным резистором. Для прибора управления не имеет значение, откуда поступил сигнал
запуска: от коммутатора или БЗ, при наличии сигнала «пожар» или там или там прибор будет
воспринимать это как сигнал «запуск» по соответствующему направлению.

При необходимости входы запуска БЗ или коммутатора могут использоваться для
подключения дистанционных устройств запуска. На рисунке 3.9 условно показан следующий
вариант: запуск первого зонального коммутатора осуществляется от ППКП, расположенного в
непосредственной близости от него, запуск второго коммутатора осуществляется через блок
запуска, от ППКП, установленного вблизи блока запуска, незадействованные входы этого
коммутатора используются для дистанционного запуска от ИПР. Прибор управления по этому
направлению может быть активирован и от БЗ и от ИПР. Аналогично - ИПР может быть
подключен ко входу БЗ, тогда автоматический запуск следует осуществлять от коммутатора.

БЗ, аналогично, как и зональные коммутаторы располагается на общей интерфейсной
линии связи.

Танго-МИ
Предназначен для отображения состояния системы на символьном ЖК-индикаторе,

ведение архива событий в режиме реального времени, перенос архива событий на



29 СОУЭ «Танго». Руководство про проектированию

персональный компьютер, просмотр архива событий непосредственно на ЖК-индикаторе.
В архиве событий отображаются все события и действия оператора при нажатии кнопок
управления. Подключается к Танго-ПУ/БП по отдельной двухпроводной линии.
Устанавливается в непосредственной близости от прибора управления (не далее 2м). Требует
подключения питания. Если наличие упомянутых функций не требуется - Танго-МИ не
устанавливается

Пример структурной схемы оповещения с запуском по разным вариантам

Рис.3.9
Танго-ГО
Модуль сопряжения с аппаратурой гражданской обороны. Предназначен для трансляции

фонограммы, записанной в модуле сопряжения, или внешнего источника звуковых программ.
Имеет два входа приоритета, организованные по принципу шлейфов пожарной сигнализации,
реагирующие на замыкание/контактов (сработка), обрыв/закоротку (неисправность). При
срабатывании по первому входу начнется трансляция записанной в модуле фонограммы, при
срабатывании по второму - трансляция на систему оповещения указаний служб ГО от
внешнего источника. Включение модуля является наивысшим приоритетом работы системы и
аналогично команде «Включить всех» (все остальные сообщения автоматически прерываются).
Речевой выход ГО контролируется на обрыв и замыкание.

Логика оповещения может быть разной например, по срабатыванию по первому входу
включается циклическая фонограмма типа «Внимание! Внимание! Чрезвычайная ситуация.
Слушайте распоряжение штаба гражданской обороны». После срабатывания по второму входу
модуль начинает трансляцию сигналов внешнего источника.

Краткие характеристики:
- входов запуска 2. Контроль на сработку, обрыв и КЗ. Оконечный элемент - резистор;
- речевой выход 1. Контроль на обрыв и КЗ. Оконечный элемент - резистор;
- уровень входного речевого сигнала - программируемый из ряда: 100 В, 2.8 В, 0.7 В;
- фонограмма - 60 с. Воспроизведение - циклически непрерывное;
- питание - 24 В
Подключается к источнику питания, лини речевых сообщений, линии управления.

Подключение аналогично микрофонной консоли. Устанавливается в любом месте системы.
Схема подключения показана на рис. 3.3.
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4. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
4.1. Специфические требования к проектной документации
При проектировании зональных систем оповещения типов СО3-СО5 в проектной

документации должны быть отражены параметры приборов, программируемые на стадии
пусконаладки. Наиболее удобно представлять эти данные в виде таблиц или списков.

Пример данных для программирования многозонной системы оповещения и управления
показан в таблице 4.1.

Таблица 4.1.
Зональный

коммутатор №
1 2 3 4 5

Входы запуска зонального коммутатора
Выход № 1 2

1
1 - 0с 0с -

2 0с - 0с -

3 10с 20с 0с -

4 - 20с 0с -

1 10 - - 40с
2 2 20 - - 40с

3 - - - 40с
4 - - - 40с

3
1 0с 20с 30с
2 4с 20с 10с 30с
3 15с 20с 20с 30с
4 20с 20с 30с 30с
1 - 30с 40с 20с

4 2 - 30с 40с 20с
3 - 30с 0с 20с
4 10с 10с 0с 20с

5
1 30с - 20с -

2 0с - 60с -

3 15с 10с 60с -

4 20с 0с 50с -

В столбцах таблицы показаны входы запуска коммутаторов, в строках – выходы
управления. На пересечении строки и столбца задержка между сигналами запуска и
включением выхода.

Пояснение к таблице (см. по столбцам). При поступлении сигнала «запуск» на первый
вход первого зонального коммутатора: выход 1 этого коммутатора не включается, выход 2
включается мгновенно, выход 3 включается через 10с, выход 4 не включается, первый выход
второго зонального коммутатора включается через 10с, второй - через 20с, третий и четвертый
выходы не включаются, у третьего зонального коммутатора первый выход включается
мгновенно, второй - через 4с, третий - через 15с, четвертый - через 20с и т.д.

При наличии подзон, образованных УЗВ-Т, должна быть приведена таблица времен
задержек для УЗВ-Т.

Например, УЗВ-Т, подключенное к первому выходу первого зонального коммутатора,
имеет задержку 10с, ко второму выходу - 30с, к третьему - 40с. УЗВ-Т, подключенное к
первому выходу четвертого коммутатора имеет задержку 20с, к четвертому - 60с. Таблица,
соответствующая задержкам УЗВ-Т для рассмотренного случая показана ниже.

Таблица 4.2
Зональный коммутатор № 1 4

Выход № 1 2 3 1 4
Задержка УЗВ-Т, с 10 30 40 20 60

При использовании резервных вариантов управления, должна быть приведена таблица
соответствия включенных и выключенных выходов номеру резервного варианта. В таблице 4.3,
в качестве примера показана следующая ситуация: в первом резервном варианте 1 –й выход
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первого зонального коммутатора включен, второй и третий - отключены, четвертый - включен,
у второго коммутатора – 1-й, 2-й и 3-й выходы отключены, четвертый – включен и т.п.

Таблица 4.3

№ зонального
коммутатора

№
выхода

Номера резервных вариантов
1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 Вкл. Вкл. Откл. Откл. Откл. Откл. Вкл. Вкл.
2 Откл. Вкл. Откл. Вкл. Откл. Вкл. Вкл. Вкл.
3 Откл. Вкл. Вкл. Откл. Вкл. Откл. Вкл. Откл.
4 Вкл. Вкл. Откл. Вкл. Вкл. Откл. Вкл. Откл.

2 1 Откл. Вкл. Вкл. Откл. Откл. Откл. Откл. Откл.
2 Откл. Вкл. Откл. Вкл. Вкл. Откл. Вкл. Откл.
3 Откл. Вкл. Откл. Откл. Вкл. Откл. Вкл. Вкл.
4 Вкл. Откл. Откл. Откл. Откл. Вкл. Откл. Откл.

3 1 Вкл. Откл. Откл. Вкл. Вкл. Вкл. Откл. Откл.
2 Откл. Откл. Откл. Вкл. Откл. Вкл. Вкл. Вкл.

3 Вкл. Откл. Вкл. Откл. Откл. Откл. Вкл. Вкл.

4 Откл. Откл. Вкл. Вкл. Откл. Откл. Вкл. Вкл.
4 1 Вкл. Откл. Откл. Откл. Откл. Вкл. Вкл. Откл.

2 Откл. Откл. Вкл. Вкл. Откл. Вкл. Вкл. Вкл.
3 Вкл. Откл. Откл. Вкл. Откл. Вкл. Вкл. Откл.
4 Вкл. Откл. Откл. Вкл. Вкл. Вкл. Вкл. Откл.

При наличии дополнительных вариантов эвакуации должны быть указаны зоны и
соответствующий им порядок включения выходов, например, в таблице 4.4 показан случай для
восьмизонного базового блока и трех зональных коммутаторов. Зоны 7, 8 использованы для
первого и второго дополнительного варианта.

Таблица 4.4
№ зонального
коммутатора

№
выхода

Номера дополнительного варианта
1 («Зона 7) 2 («Зона 8»)

1 1 0с 50с
2 0с 50с
3 10с 40с
4 10с 40с

2 1 20с 30с
2 20с 30с
3 30с 20с
4 30с 20с

3 1 40с 10с
2 40с 10с
3 50с 0с
4 50с 0с

При запуске зоны 7 (первый вариант), первый и второй выходы первого зонального
коммутатора включаться мгновенно, второй и третий - через 10с, первый и второй выходы
второго коммутатора - через 20с и т.д. При запуске зоны 8 (второй вариант) произойдет
обратный порядок включения выходов.
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4.2. Условные схемы проектных решений
На рисунке 4.1. показана зональная система управления эвакуацией и оповещения для

девятиэтажного здания, имеющего два выхода эвакуации. Каждый этаж здания выделен в
отдельную зону. Использован один зональный коммутатор на два этажа. Указатели путей
эвакуации и речевые оповещатели расположены на разных линиях с тем, что бы в дежурном
режиме систему можно было использовать для диспетчерских сообщений и музыкальной
трансляции. У каждого выхода установлены устройства связи зоны оповещения с
диспетчерской. Включение выходов управления эвакуацией и оповещением
запрограммировано с учетом алгоритма работы при эвакуации из высотных домов.

На рисунке 4.2. показан пример управления эвакуацией и оповещением в комплексе
зданий. Все управление осуществляется из общего центра. В каждом здании установлено по
одному, два или более зональных коммутаторов со своими источниками питания. Включение
выходов управления каждого коммутатора запрограммировано независимо от других.
Трансляция сигналов микрофона и связь между зданиями осуществляются из общей
диспетчерской.

5. СООТВЕТСТВИЕ ПРИБОРОВ КОМПЛЕКТА И СИСТЕМЫНАИХ ОСНОВЕ
ОСНОВНЫМТРЕБОВАНИЯМНОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ

Количество зон оповещения и управления. Комплект оборудования обеспечивает
фактически максимально возможное число зон. В отличие от классических систем, в приборе
нет выделенных линий для оповещения и управления эвакуацией, одни и те же выходы могут
одновременно выполнять разные функции, что существенно повышает возможности системы.

Организация автоматической системы управления. Приборы управления серии
«Танго» предусматривают работу с любыми приборами пожарной сигнализации (ППКП),
имеющими выходной сигнал «пожар» в виде «сухих» контактов или «открытого коллектора».
Кроме непосредственного подключения выходов ППКП ко входам устройства, предусмотрена
возможность приема команд по цифровому интерфейсу RS485. Автоматизация управления
реализована в устройстве на всех уровнях. Например, если в дежурном режиме
воспроизводится звуковая программа от внешнего источника и поступает сигнал «пожар»,
прибор автоматически отключает внешний звуковой источник и переходит на воспроизведение
записанной фонограммы.

Контроль цепей исполнительных устройств. В «Танго» предусмотрен контроль всех
внешних цепей на обрыв и короткое замыкание, т.е контролируются не только выходные линии
и входные цепи запуска от ППКП, но и все линии связи между отдельными приборами системы.

Возможность реализации различных алгоритмов управления и их корректировки.
Различные алгоритмы управления в приборе управления «Танго» реализуются за счет:

· программирования произвольных логических связей между выходами и входами
устройства;

· задания необходимых временных задержек между сигналами запуска и линиями
управления (оповещения);

· записи в разные зональные коммутаторы звуковых сообщений разных по содержанию,
а так же возможностью использования объектовых приборов с записанными фонограммами.

Корректировка алгоритма выполняется перепрограммированием функций прибора
посредством встроенных кнопок или ПК и осуществляется без его демонтажа.

Оперативная смена алгоритма управления. Реализована за счет следующих
возможностей:

· организацией резервных и дополнительных вариантов управления, т.е других вариантов
логических связей между входами и выходами.

Работа с учетом резервного варианта может происходить следующим образом: в
основном варианте установлены определенные линии управления, включаемые по сигналу
«пожар», при этом одна из линий выделена для включения указателей направления эвакуации.
В резервном варианте со входами связаны те же выходные линии, кроме линии управления
указателями, для управления указателями запасного пути эвакуации выделена другая линия.
При нажатии кнопки «резерв» произойдет автоматическая смена включенных указателей.

Возможность трансляции сообщений через микрофон. В Таного-ПУ/БП-**
предусмотрена возможность трансляции сообщений через микрофон, а так же возможность
трансляции звуковых программ внешних источников.
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Схема управления эвакуацией и оповещением в высотном здании

Рис.4.1
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Схема управления эвакуацией и оповещением в комплексе отдельно стоящих зданий

Рис.4.2
Возможность организации оповещения в одной зоне с разделением по времени. В

приборе управления предусмотрена возможность выделить для зоны оповещения произвольное
число выходных линий, и установить необходимые задержки между их включениями. При
необходимости можно разделить одну выходную линию на две, с задержками во времени
между их включениями. Такое разделение осуществляется за счет УЗВ-Т.

Возможность разного содержания оповещения для персонала и посетителей.
Может быть реализована следующим образом:

В помещениях персонала установлены объектовые приборы с записанным речевым
сообщением для персонала, а в общих помещениях используются объектовые приборы,
транслирующие фонограмму для посетителей от зонального коммутатора, или установлены
объектовые приборы с записанным речевым сообщением специально для посетителей. Или
используется один зональный коммутатор только для предварительного оповещения, а другой,
только для основного.

Возможность трансляции радио программ, передачи произвольной речевой
информации, музыкального сопровождения, диспетчерской связи. Реализуется в приборах
управления «Танго» предназначенных для СО3 и выше.
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Организация двухсторонней связи зоны оповещения с диспетчерской
Реализуется в приборе управления Танго-ПУ/БП-8, … Танго-ПУ/БП-32 за счет

подключения специальных вызывных устройств Танго-УВ. Базовый блок прибора
автоматически определяет зону вызова и по желанию оператора устанавливает связь между
зоной оповещения и микрофонной консолью. Прибор допускает одновременное включение в
зоне до 5-х вызывных устройств.

Рекомендуемое в ряде систем применение устройств стандартной двухсторонней связи
«домофонов», «интерфонов», «интеркомов» не оправдано, поскольку они обладают
отдельными или всеми из ниже перечисленных недостатков:

ü не обеспечивают определение зоны вызова;
ü не контролируют исправность цепей подключения вызывных устройств;
ü не обеспечивают громкой связи;
ü блокируют линию вызывного устройства при не повешенной трубке.

Возможность использования для озвучивания
Приборы комплекта оборудования «Танго» обеспечивают возможность организации

диспетчерской связи и озвучивания помещений. Частотный диапазон усилителей и речевых
оповещателей достаточен для качественного звуковоспроизведения произвольной речевой
информации, в.т. числе музыкальных программ.

К основным преимуществам системы можно отнести:
1. Применение активных объектовых приборов, т.е устройств оповещения,

содержащих встроенный усилитель мощности. В большинстве систем речевого оповещения
используется общий усилитель мощности, расположенный в помещении дежурного персонала.
Для уменьшения потерь на проводах, выходной сигнал этого усилителя поднимается до 100-
120В, с последующим понижением на трансформаторах объектовых приборов. Это требует
применения высоковольтного силового провода и согласования входов объектовых приборов с
общим усилителем посредством согласующих резисторов. В предлагаемой системе сигнальные
провода коммутируют незначительные мощности и могут быть выполнены обычным проводом.
Основной ток проходит по цепям питания усилителей от выходов прибора управления, цепи
питания разных объектовых приборов распределены по зонам и могут быть выполнены
отдельными проводами, может быть использовано несколько источников питания максимально
приближенных к наиболее нагруженным группам объектовых приборов.

2. Перегрузка или замыкание проводов по любой зоне оповещения в классических
системах приводит к отключению общего усилителя или его повреждению, что блокирует
работу всей системы. В данном случае, перегрузка по одной выходной линии приведет к
отключению только этой линии, остальные будут продолжать работать.

3. Одни и те же выходные линии управления могут использоваться как для устройств
оповещения, так и для других приборов предназначенных для управления эвакуацией.

4. Большое количество зон оповещения и управления реализуемых при
незначительных затратах на монтаж и оборудование;

5. Гибкость и универсальность системы позволяющая применять различные приборы
комплекта в зависимости от сложности объекта и требований к функциональному назначению
системы.

6. Возможность трансляции фонограмм и одновременной передачи сигналов
микрофона;

7. Возможность подключения объектовых приборов оповещения других фирм
производителей;

8. Возможность значительного пространственного разнесения элементов системы;
9. Возможность организации оповещения и эвакуации на объектах любой степени

сложности.
10. Возможность сопряжения с аппаратурой гражданской обороны.


